PHIPK

Paide Hammerbecki P6hikool AINEKAVA
KOOLIASTE 111
OPPEAINE Loodusdpetus
OPPEAINE KIRJELDUS

Loodusdpetuse eesmirk on luua piisiv alus loodusteadusliku pddevuse kujunemisele,
millele hiljem saavad toetuda teised loodusained (bioloogia, geograafia, fiiiisika,
keemia) ning mille komponendid on:

1) oskus margata, vaadelda ning selgitada keskkonnas esinevaid objekte ja ndhtusi ning
nendevahelisi seoseid; oskus rakendada loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi
igapdevaelu probleeme lahendades;

2) uurimisoskused: oskus sdonastada uurimiskiisimusi voi -hiipoteese, mida on vdimalik
katse teel kontrollida; kavandada katseid andmete kogumiseks; teha praktilisi toid,
kasutades katsevahendeid, -seadmeid ja mooteriistu ohutult; analiitisida andmeid ning
nende usaldusvéarsust; tuletada kehtivaid jareldusi, sdnastada iildistusi ning esitada
tulemusi;

3) oskus leida erinevatest allikatest infot loodusteaduste kohta, tdlgendada seda ning
hinnata info usaldusvairsust, kasutada loodusteaduslikke mdisteid, tihikuid ja siimboleid
nii suulises kui ka kirjalikus eneseviljenduses, sh infot esitledes, probleemide iile
arutledes ja enda véiteid pohjendades;

4) loodusteaduslike kiisimustega tegelemist toetavad hoiakud ja védartushinnangud:
enesetohusus loodusaineid oppides; huvi loodusteaduste dppimise ja loodusteadusliku
ning tehnoloogiaalase karjddri vastu; valmisolek tegelda loodusteaduslike kiisimustega
ja vastutamine jatkusuutliku arengu eest.




Loiming:

Bioloogia: loodusvaatlused, elusorganismide vaatlemine, kirjeldamine, loendamine ja
modtmine, sh 7. klass teema ,,Bioloogia uurimisvaldkond*.

Geograafia: korguse, pindala ja vahemaade mdotmine, plaani koostamine ning modtkava
rakendamine. Seondub teemadega aastaaegade vaheldumine ja keskkonnatingimused, sh
kliima; kliima soojenemine ja energiavaldkonna kiisimused tdnapéeva tihiskonnas.

Matemaatika: modtithikud ja nende teisendamine, graafikute joonestamine, erinevate
kehade pindala ja ruumala leidmine. Seostuvad protsentarvutus, graafiku lugemine,
graafiku telgede tahistused. Kiirus, graafikud.

Tehnoloogiadpetus: erinevate ~ mdooteriistadega  tutvumine  ja  vOimalusel
kasutamine, katsevahendite/modteriistade valmistamine. Tehnoloogilised rakendused, nt
reovee puhastamine, soola tootmine mereveest.

Eesti keel: teadusliku teksti analiiiisimine ja tdlgendamine.

Kunstiopetus: t66 vormistamine, leppemérkide kujutamine. Saab teha koostood
taaskasutatavast materjalist tooteid valmistades, nt vanapaberist uue paberi tootmine,
plast- voi puidujddkidest uute toodete valmistamine. Sdidstlik tarbimine, taaskasutus,
ringmajandus.

Kehaline kasvatus: sammupaari modtmine ja orienteerumine.
Ajalugu: kultuuriobjektide kirjeldamine ja mdotmisoskuste kujundamine.

Keemia ja  fiiisika: luuakse eeldused keemiliste elementide slimbolite,
perioodilisussiisteemi, aine tiheduse ja agregaatolekute dppimiseks.

Inimesedpetus: kasvamine, toitumine.

Sotsiaalained: seostuvad kliima soojenemisega ja energia kiisimused tidnapéeva
ithiskonnas.




TEADMISED

Opilane:

1) sdnastab ja tdstatab iseseisvalt uurimisprobleeme,
-kiisimusi ning hiipoteese, kavandab ja korraldab
uuringu, jargib ohutusndudeid ning teeb uuringu
pohjal kehtivaid jareldusi; esitab uurimistulemusi;
2) moistab, et teaduslikud teadmised on
toenduspohised, kuid ajas muutuvad; moistab
teaduse ning loodusteaduslike mudelite olulisust
ning piiranguid; mdistab, kuidas teadus, tehnoloogia

ning ihiskond iksteist mojutavad; eristab
teaduslikku ja mitteteaduslikku infot ning selgitab
nende erinevusi;

3) moistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid ning
viljendab  hoolivust ja  lugupidamist kdigi
elusolendite  vastu; vairtustab elurikkust ja
jétkusuutlikku arengut.

OSKUSED

Opilane:

1) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte
ning selgitab ja
pohjendab  loodusndhtusi;  saab  aru
loodusteadustekstist, kasutab opitud

loodusteaduslikke mdisteid, siimboleid ning
ithikuid, selgitades ndhtusi ja protsesse;
kasutab vO0i koostab mudelit, et ndidata
protsesside ja siisteemide mdistmist;

2) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia
kohta, hindab kriitiliselt kasutatud allikate
usaldusvairsust, rakendab
andmekogumiseks, -analiilisiks, oppimiseks
ning koostdoks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid.

HOIAKUD

Opilane:

1) tunneb huvi keskkonna, selle uurimise
ning loodusainete Oppimise vastu,

2) midrkab ja sOnastab igapdevaeluga
seotud probleeme isiklikul, kohalikul ja
globaalsel tasandil ning pakub lahendusi,
langetab pohjendatud otsuseid, kasutades

loovat ja kriitilist motlemist, vottes
arvesse erinevaid aspekte
(loodusteaduslikke, sotsiaalseid,

majanduslikke, eetilisi);

3) on motiveeritud elukestvaks Oppeks,
tunneb loodusteaduste ning tehnoloogiaga
seotud karjddrivoimalusi;

4)tegeleb keskkonnaprobleemidega
kodanikualgatuse korras; tunneb oma
oigusi ja kohustusi ning piiranguid
keskkonnakiisimustega tegelemisel,
kéitub turvaliselt ning jirgib tervislikke
eluviise.




7. KLASS

OPITULEMUSED

OPPESISU JA POHIMOISTED

PRAKTILISED TOOD,
OPIPROJEKTID,OPPETEGEVUS
VALJASPOOL KLASSIRUUMI VM
OPPETEGEVUSED

Teema: Inimene uurib loodust

1) sOnastab uurimisprobleeme ja -kiisimusi ning
hiipoteese, mida saab katse vOi vaatluse kaudu
uurida (kontrollida), plaanib ja korraldab koos
kaaslastega katseid, kogub andmeid, vormistab
tulemused tabelite ja joonistena; teeb andmete pohjal
kehtivaid  jéareldusi, esitab  tulemused  (sh
digitaalselt);

2) eristab katses soOltumatu ja soltuva muutuja;
moistab kdrvalmuutujate kontrollimise vajadust;

3) moistab korduskatsete ja kontrollkatsete vajadust;
analiilisib kogutud andmete usaldusvéirsust ning
jérelduste kehtivust;

4) eristab teaduslikke teadmisi mitteteaduslikest
teadmistest;

5) arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia arengu ning
tahtsuse lile igapdevaelus ja iihiskonnas; toob nditeid
nende vastastikuste seoste kohta;

6) moddab voi maddrab kujundi pindala, keha
ruumala.

1.Loodusteadused ja tehnoloogia.
2.Teaduslik meetod.

3.Uurimuse etapid.

3.Vaatlus ja katse.

4 Mo6tmine loodusteadustes,

5.Andmete graafiline esitamine.

Pohimaoisted: hiipotees,
modtmine, flilisikaline suurus, mootiihik,
modteriist, pikkus, pindala, ruumala.

Opilane:

1) toob (infootsingu pohjal) néiteid mdne
olulise teadusavastuse voi tehnoloogilise
leiutise kohta, pdhjendab oma valikut ning
toob vilja, missuguseid muutusi see on
meie ellu toonud (suhtluspadevus);

2) valib etteantud tegevuste kirjelduste
hulgast vidlja sellised, mille puhul
kasutatakse teaduslikku ldhenemist ning
pohjendab  otsust  (sotsiaalpddevus,
suhtluspiadevus, dpipddevus);

3)  pistitab
hiipoteese etteantud
pohjal (ettevotlikkuspéadevus,

uurimiskiisimusi ~ ja
situatsiooni

Opipadevus);
4) kavandab ja viib 14bi uurimisliku t66
(sotsiaalpddevus, suhtluspidevus,
Opipadevus);

5) tdlgendab andmeid ja koostab
graafikuid, analiiiisib ja hindab tulemusi,
teeb  tulemuste  pdhjal  jdreldusi
(Opipéadevus);




kodus leiduvaid
modtevahendeid, teeb neist fotod ja
selgitab nende kasutusalasid, tutvub
modteriistadega, leiab neilt mddtiihiku,
modtepiirkonna, skaala viikseima jaotise
ja moodtetulemuse (sotsiaalne pédevus,
suhtluspiadevus, opipadevus);

7) moodab kehade/kehaosade pikkust
(sotsiaalne  padevus, suhtluspiddevus,
Opipadevus);

6) tuvastab

8) leiab etteantud keha pindala nii otsese
kui kaudse mootmise kaudu (Spipadevus);

9) leiab ebakorrapdrase keha ruumala
sukeldumismeetodil ja seejarel méiérab
keha tiheduse (&pipadevus)

Teema: Ainete ja kehade mitmekesisus

1) teab, et ained koosnevad aatomitest ja
molekulidest; koostab lihtsamate molekulmudelite
pohjal ainete valemeid;

2) arutleb mudelite tihtsuse ja piiratuse iile;

3) eristab aineid ja materjale nende omaduste
(varvuse, tiheduse, sulamis- ja keemistemperatuuri,
soojusjuhtivuse) uurimise pdhjal ning seostab
omadusi nende kasutusaladega;

4) jargib  katseid tehes ohutusndudeid

pohjendab nende vajalikkust;

ning

1. Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul.
2. Keemiline element, perioodilisuse tabel.
3. Liht- ja liitained, nende valemid.
4.Keemiliste elementide levik.

5.Aine olekud.

6.Aine tihedus.

7.Puhtad ained ja segud, materjalid ja
lahused.

Pohimaoisted: aatom, aatomituum,
elektronkate, molekul, puhas aine, segu,

Opilane:

1) otsib infot keemiliste elementide
leidumise kohta meie limber, nt millest
koosnevad kivimid, looduslik vesi, ohk,
inimene, kosmos jne; hindab allikate
usaldusvéadrsust; koostab leitud info pohjal
moistekaardi (Opipddevus);

2) planeerib katse, mille kdigus lahutab
koos  kaaslastega  segu  kasutades
setitamist, ndrutamist, filtrimist ning
aurustamist (Opipadevus);




5) valmistab kindla protsendilise sisaldusega lahuse,
toob néiteid lahustite, lahustuvate ainete ja lahuste
kohta ning selgitab lahuste tdhtsust looduses ning
igapédevaelus;

6) lahutab segu, kasutades kohaseid meetodeid,;

7) pohjendab aineosakeste vastastikmdjuga tahkiste
kuju sdilivust ja kovadust, vedelike voolavust ning
gaaside lenduvust;

lahus, mass, tihedus, liit- ja
loodusteaduslik mudel.

lihtaine,

3) disainib lihtsatest olmes kasutatavatest
vahenditest seadme loodusliku vee
puhastamiseks ning testib selle tShusust
(ettevotlikkuspadevus);

4) koostab fotokollaazi/postri iihest olmes
voi  tehnikas  kasutatavast  segude
eraldamise meetodist, selle rakendustest,
seotud elukutsetest ning tutvustab oma

to6d teistele ( Opipadevus,

8) leiab infot uuritavate ainete, kehade, nihtuste ja suhtluspéadevus);

protsesside  kohta ning  hindab  allikate

usaldusvdirsust Opetaja abiga; esitab uurimise 5) osaleb Oppekaigul

tulemusi: reoveepuhastusjaama

o (ettevotlikkuspadevus);

9) mairab keha/aine tiheduse.
0) méérab aine/keha tiheduse
sukeldamismeetodil, valmistab erineva
protsendilise koostisega lahuseid
(Opipéadevus);

Teema: Loodusnihtused Opilane:

1) eristab fiiiisikalisi, keemilisi ja bioloogilisi ndhtusi
ning toob niiteid nendevaheliste seoste kohta;

2) seostab soojusiilekande ja energia muundumise
néhtusi looduslike protsesside ning igapdevaeluga;

3) toob néiteid energia jadvuse seaduse kehtivuse
kohta;

1)Fiitisikalised, keemilised ja bioloogilised

ndhtused.

2)Liikumine ja Kiirus.

3)Energia. Energia liigid.

4)Energia lilekandumine ja muundumine.
5)Soojusiilekande liigid.

6)Keemiline reaktsioon.

1) valmistab rithmatoona seadme, kus
keemiline energia muundub
elektrienergiaks, nt kartulipatarei
(suhtluspadevus, opipadevus);

2) koostab soojusiilekande liikide kohta
plakati/esitluse/tunnikontrolli
kaasopilasele, kasutades soojusiilekande




4) seostab vee olekute muutuseid sademete tekkega
(vihm, lumi, kaste, udu, hdrmatis);

5) selgitab hingamise, pdlemise ja fotosiinteesi
niitel, et keemilistes reaktsioonides energia eraldub
voi neeldub;

6) valib konkreetse ndhtuse selgitamiseks sobiva
mudeli;

7) mdddab voi méédrab litkumise kiirust.

7)Fotoslintees.

Pohimoisted: energia, mehaaniline
liilkumine, trajektoor, teepikkus, aeg, Kiirus,
soojusiilekanne, soojusjuhtivus,
konvektsioon,  soojuskiirgus, keemiline
reaktsioon, pdlemine, hingamine,
fotostintees.

liikide tunnuseid ja niiteid igapievaelust
(sh sobivaid mudeleid) (suhtluspddevus,
Opipadevus);

3)pohjendab majade soojustamise
vajadust energia kokkuhoiu eesmérgil (LT
6; suhtluspéddevus);

4) mdodab/hindab kiirust rithmatoona ja
vormistab mddtmistulemused korrektselt
(ettevotlikkuspadevus, suhtluspadevus);

5) viib 14bi katseid etteantud ainetega ning
analiiisib keemilist reaktsiooni, tuues
vilja lidhteained, saadus(ed) ja keemilise
reaktsiooni tunnuse(d) (Spipadevus.

Teema: Elus ja eluta looduse seosed

1) Kkirjeldab elus-
stisinikuringe néitel;

ja eluta looduse seoseid

2) seostab kohastumusi fiilisikaliste ja keemiliste
keskkonnatingimustega;

3) analliisib enda  tegevuse  voimalikku

keskkonnamdju ja 6koloogilist jalajalge;
4) pdhjendab energiasddstu vajadust;

5) pohjendab materjalide taaskasutamise olulisust
ning pakub materjalide taaskasutamise vdimalusi;

1)Siisinikuringe dkosiisteemides.

2)Kohastumine fiiiisikalis-keemiliste
tingimustega /elukeskkonnaga

3)Inimtegevus, tehnoloogia ja looduslik
tasakaal.
4)Energia  tarbimine  ja  materjalide

taaskasutamine.
5)Saastev eluviis.

6)Okoloogiline jalajilg.

Opilane:

1) uurib valitud taime/looma kohastumusi
ja teeb sellest kokkuvdtte/esitluse vms
(suhtluspéddevus);

2) teeb voimalusel fotosid ning mérkab eri
aastatel/aastaaegadel  tehtud  fotosid
korvutades muutusi 6kosiisteemides oma
kodukohas ( dpipadevus);

3) koostab skeemi/plakati siisinikuringe
kohta (suhtluspiddevus);




6) kaalutleb enda huvide ja vdimete sobivust
opingute jatkamiseks loodusteaduste voi tehnoloogia
erialadel.

4) annab hinnangu oma
tarbimisharjumustele (sotsiaalne- ja
kodanikupédevus);

P6himoisted: siisinikuringe, kohanemine ja
kohastumine, kasvuhooneefekt, toote
olelusring.

5) koostab koostdos teiste Opilastega iihe
toote olelusringi skeemi/madistekaardi
vms (ettevotlikkuspadevus, opipadevus);

6) koostab kaardi infoga kodukoha
taaskasutatavaid esemete
kogumispunktide kohta (vadrtuspadevus,
sotsiaalne ja kodanikupidevus);

7) osaleb dppekéigul jadtmejaama,
uuskasutuskeskusesse ja
(eneseméératluspadevus).

DIGIPADEVUSED

1.Tdlgendab/analiilisib/vordleb Opetaja juhendamisel teaduslikku ja mitteteaduslikku
teksti ja annab hinnangu selle usaldusvéarsusele.

2. Valib igapédevaelus kasutatava tehnoloogilise vahendi (nt mobiiltelefoni, televiisori
vms) ja otsib infot selle kohta, kuidas seda vahendit on ajas arendatud ning kuidas on selle
funktsionaalsus muutunud (digipddevus, dpipddevus).

3.Koostab plakati/juhendi/meemi jms teadusliku teadmise eristamiseks mitteteaduslikust.
4.0tsib infot keemiliste elementide leidumise kohta meie {imber, nt millest koosnevad
kivimid, looduslik vesi, Ohk, inimene, kosmos jne; hindab allikate usaldusvédrsust;
koostab leitud info pohjal mdistekaardi.

4. Uurib simulatsioonide abil aine olekute muutumist molekulaarsel tasandil.

5.Koostab  fotoslinteesi/hingamise/pdlemise  protsessi  selgitamiseks  plakati
digikeskkonnas néidates dra lhteained ja saadused.




6.Uurib valitud taime/looma kohastumusi ja teeb sellest kokkuvotte/esitluse vims

7.Seostab satelliidipiltide véarvusi ja toone konkreetse 0kosiisteemiga, eristab tonaalsuse
alusel veekogude siigavust, metsi ja pdlde jmt.

8.Leiab satelliidipildi ja pinnamoe kaardi erinevusi ning sarnasusi.

SEOS LOIMINGUPLAANIGA

Loiminguplaan on meie koolis koolitilesed projektipaevad (2), mille sisu motleme igakord
vahetult enne projektipdeva ning need iiritused, mis said ainevaldkonna tildosas kirja.
Kirjuta need siia.

Praktilised tood, mida saab seostada projektipdevadega ning PHPK iiritustega

1) mdoteriistadega (sh digitaalsetega) tutvumine;

2) keha pikkuse, pindala ja ruumala mddtmine, tulemuste usaldusvdirsuse
hindamine, graafikute koostamine;

3) bioloogiliste, geograafiliste v0i kodulooliste objektide vaatlemine, uurimine,
kirjeldamine ja mddtmine;

4) etteantud segu lahutamine koostisosadeks, kasutades setitamist, norutamist, filtrimist,
aurustamist, destilleerimist;

5) molekulide mudelite koostamine, valemite koostamine molekulide mudelite pdhjal,
6) liikkuva keha kiiruse mairamine;

7) keemilise reaktsiooni tunnuste uurimine igapievaseid aineid kasutades;

8) erinevate ainete pdlemise uurimine;

9) keemilise energia muundamine elektrienergiaks (nt kartulipatarei);

10) udu voi hdarmatise tekke uurimine.




11) siisinikuringe uurimine puu ja puidu nditel, sh puu vanuse midramine aastardngaste
jargi;
12) kodu voi koolitimbruse 6koslisteemide ja pinnamoe uurimine satelliitpiltide abil,;

13) taimede ja loomade kohastumuslike muutuste uurimine;

14) toote valmistamine taaskasutatavatest materjalidest;




